IIpuMeHeHHe aBTOMATHU3AIMH B TONOIrPado-reoesnaeCcKoM IMPOU3BOACTBE
IIPH ONpeaeJIeHUA 00beMOB 00bEKTOB

Jdajaauu

PagpaOboTka 1mporpamMMbl A4 OLpeAeAeHVI]

OOBEMOB OOBEKTOB IIO TOIIOIpapMUIecKM KapTaMm

METOAOM CpeAHero apuQpMeTIdeckoro Ha sI3bIKe

1r\xEorpa1\/ﬂvu/1 osaHys1 Visual Basic for Applications B
icrosoft Office.

CpaBHeHye pe3yAbTaTOB BBIUVICAEHUI VI BpeMeHI,
IIOTPaYeHHOIO Ha BBIIIOAHEHVIE PadOTh], C APYITVIMA
KAaCCYEeCKVIMYL CIoco0amy OIpeAeAeHrsI OObeMOB
OOBEKTOB: aHAAVUTIYECKUM, I'padpOaHaANTIYECKIIM
11 BEPOSTHOCTHO-CTaTVICTVYECKIIM.

AAropMTM IIPOrpaMMBbL

7

. BBO‘ZI, KOAM4eCTrBa TOYEK BEPXHEIO 1 U

HIIDKHETrO 11 OCHOBAHUIA.

. BBOA KOOpAVIHAT BEpIIVIH OCHOBaHUIL: X, I, Z.

HIDKHero F OcCHOBaHMIA.

. Bbmamcaenme cpeaHenn  pasHOCTM  BBICOT

1

2

3. BblumcaeHye ILAOLIAAEN BepxHero F° u
4

BepXHel1 11 HVDKHeN OpOBOK Az .

5

. Bpramcaenne oorema tesa V.

BapuanTel npuMenensl
IIPOIPaMMBI

Beruncaenne oorema
BOAHOV MACCBhI I1O
OaTyIMeTpUJecK/IM
KapTaMm

o3epo Pybckoe

Brerancaenme oorema
I'oaoBoro croka

Macura6 1:6 500 000 BOJAHbIE PECYPCbl POCCUU o SAboacHH

Marepunaasl u
METOAbI
11CCA€AOBAHILS

[Ip pabore c IUIICOMETPUYECKUIMI,
TUAPOAOTMUECKUMY, KAMMATUIECK/IMU
U APYTMMI KapTaMM 4acTO BO3HMKaeT
HEOOXOAMMOCTh  IIoACYeTa  oObeMa
KaKIX-A1100 OOBEKTOB VA SIBACHUIL.

Aas [TOAYYEHVL] 00OBEMOB
reorpapuyeckyix OOBEKTOB VICTIOAb3YIOT
aHAAUTIYeCKNI,  Ipadpuyeckmii =~ 1
BEPOSTHOCTHO-CTaTVICTUYECKIIT METOADI,
KOTOpbIe CUUTAIOTCSI KAACCUYECKVIMIU B
KapTOMeTpU4YecK/x pabotrax JAaHHOM
TeMaTUKIL:

® AHaAUTIYECKUIT METOZ, VCIIOAb3YeT B
KayecTBe VICXOAHBIX AAHHBIX I110I1aA1
ITOBEPXHOCTEN TOPVI30OHTAABHBIX
cedeHUII Treorpadpuueckx OOBEKTOB,
KOTOpBIe MOTYT OBITh OIlpeAeA€HbI B

pesyabrare KapTOMeTPUYeCKIIX
padoT.
* I'padpmyeckiit  merog,  TpeOyer

IIpeABapUTEAbHOTO
KYMyA}ITI/IBHOﬁ KpI/IBOI7I.

TIOCTPOEHVAS

® BeposATHOCTHO-CTaTCTUYECKIN
METO/, OCHOBaH Ha MCIIOAL30BaHNI

Pa3AVIHBIX TUIIOB OOBEeMHBIX
I1aleTtok. Fro ocHoBHast  maest
3aKAI04aeTcsl B IIpeACTaBACHUN

paccMaTpMBaeMOro OObeKTa B BlJe
CYMMBI KOCOYCEe4eHHBIX ITPU3M.

Crienpiaancram Toriorpado-
Te0Ae31M4eCKOI0 HallpaB/AeHVL,
Hay0oaee OAVMBOK CIIOCOO BBIYVICACHVI
O0OBEMOB OOBEKTOB METOAOM CpeAHero
aprpMeTIIecKoro, ITIOCKOABKY
II03BOASIET padoTaTh C KOOpAMHATaMI
OOBeKTa.
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Aas  moacdera  oObeMa — OOBEKTa
MEeTOAO0M CpeAHero apm(pMeTIIecKoro B
TIEPBYIO o4yepeas, HEOOXOAVIMO
BBIUVMICAUTH IAOLIAAM  BEpXHeIo U

HIDKHETO OCHOBaHMII 110 popmyaaM (1)
u (2):

F'= % i (Xli °yli+1_xli+1°y'i )| (1)

F= - i (X - Yig = Xz yi)| (2)

2|3
Tae XioYi - KOOPAVHATBl 1 - TOYKU
HVDKHeN OpPOBKU,

X1 Y'i - KOOPAVHATEI i - TOYKV BEpPXHE
OpOBKY,

N, N - 4pICA0 KOHTYPHBIX TOYEK HVDKHEI
11 BepXHell OPOBOK.

Bo Bropyro ouepean, HeOOXOAVIMO HATH
CPpeAHIOIO Pa3HOCTh BBICOT BEEXHQIZ "
HIDKHEN OpOBOK 110 (popmye (3):

n n'

27 27
S 3

/lasee HEOOXOAVIMO BBIMICAUTHL OOBEM
oOpekTa 1o popmyae (4):

V:%(F+F')-Az ®

B kauecrBe mcxogHOIO Marepuaza
paccMaTprBaAach ydeOHas1
Tonorpadpryeckas kapra Mactirrada 1:10

000 Y-34-37-B-B-4, 0OBEKT 11CCAEAOBAHVIS
—ropa MaanHoBckasL.
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VcxoaubpiMn AQHHBIMIL cay>Kar
KOOpAVHATBl ~ BEpIIVMH  OCHOBAHWIA
OOBeKTa,  KOTOpble  BBOAITCA  C
KAaBUaTyPBI CaMOCTOSITEABHO.

HeobOxoamMo BBeCTII KOAMUYECTBO TOUYEK
BEpXHeIO 1 ¥ HIDKHEIO 1 OCHOBaHMII U
VIX KOOPAVIHATBL X, VY, Z.

Ja Hada/10 KOOpAVHAT CACAYET IIPVHATD

OAvpKaniee TIIepeKpecrye
KILAOMETPOBOII ~ CeTKU. B Kaudecrse
OCHOBaHMII ~ HEODXOAVMMO  BBIOpaTh

004acTy;, OIpaHNYeHHbIe 3aMKHYTBIMI
r(%p%MSOHTaA}IMI/I. Vccaeayemsi Hamu
OOBEKT 11eAeCO00pa3HO pa3AeAuTb Ha
ABe durypsi, C/eA0BaTEeAbHO,
[IpoLeAypy  BBUMCAEHVST — OObeMa
HeoOXOAMO cAeJaTh AASl  KayKAO0M
GUIypsl OTA€ABHO, a pe3yAbTaTbl
CAO>KUTE.

AHaAN3 pe3yAbTaTOB

B Bex mHQpOpPMAaIVIOHHBIX TEXHOAOIVIN
CO34aHO OOABIIIOE KOAWYECTBO IIPOrpaMM,
KOTOpbIe YCKOPSIIOT —IIPOLIeCC pPellleHVs]
Pa3AVNYHBIX WHKEHEPHBIX 3ajad, B TOM
yyicae M reode3mdeckyux. lak, Ha OCHOBE
s13bIKa TporpammupoBanmst Visual Basic for
Applications B Microsoft Office npeaao>xen
MeTO/ CpeAHero apudpMeTJecKoro A1sl
olpejeAeHNs1 O0beMOB OOBEKTOB.

B xoze paGots! 110 TOIIOrpadpuyeckon Kkapre
1:10000 ©Op2r mOACYMTAH OOBEM TIOPBI
MaanHOBCKas pa3ANIHBIMI METOAAMI.

O0Bem Bpewms
Merton O0OBEKTa, | BBIIOIHEHUSA
K> paOoThI, MuH
Anamntnueckun |0,0002195 30
I -
PaOAHATHTIIC- | ) 1y 1e 30
CKHI
B -
cPOAEHOCTHO™ 10.0002135 35
CTaTUCTHYCCKHUI
CPAe g h002181
apu(PMETUYECKUI
Cpenne 20
apupmernueckun |0,0002181
(Microsoft Excel)

MuTtepderic u pedyabTaTr padOTHI IPOTrPaMMBI

KOOp,D,MHaTbI BEPXHEro OCHOBaAHWUA

KOOp,CI,MHaTbI HUXHEro oCHOBaHUA

X y z X y z

Konnunyecrso BepLUNH BEPXHETO OCHOBAHMA: 2

KoopanHaTtbl BEpXHEro OCHOBaHUA

-0,23 -0,10 159,7 -0,40 0,06 157,5

X y z

-0,33 -0,05 157,9 -0,38 0,05 157,5

Konnnyecrso BepLUNH HUKHETO OCHOBAaHUA: 41 ~0.40 0.06 1575
Mnowanb BEpXHETrO OCHOBAHWA: 0

-0,36 0,04 157,5

Mnowanb HNKHETO OCHOBAHMUA: 0,034

-0,38 0,05 157,5

-0,35 0,03 157,5 CpepaHAaAa pasHOCTb BbICOT: 1,3

-0,36 0,04 157,5

-0,34 0,02 157,5 06bem obbeKTa:

-0,35 0,03 157,5

0,0000221

-0,32 0,01 157,5
-0,30 0,00 157,5
-0,29 -0,01 157,5
-0,27 -0,01 157,5
-0,25 -0,01 157,5
-0,23 -0,02 157,5
-0,22 -0,02 157,5
-0,20 -0,02 157,5
-0.17 -0.03 157.5

-0,34 0,02 157,5
-0,32 0,01 157,5
-0,30 0,00 157,5
-0,29 -0,01 157,5
-0,27 -0,01 157,5
-0,25 -0,01 157,5
-0,23 -0,02 157,5
-0,22 -0,02 157,5
-0,20 -0,02 157,5

KoopanHaTbl HUXKHEro OCHOBaHUA

X y z Konnunyecrso BepLUNH BEPXHETO OCHOBAHMA: 41

-0,56 0,08 155 Konnunyecrso BepLUNH HUKHETO OCHOBAHUA: 54

-0,54 0,09 155 Mnowaab BEPXHEr0O OCHOBAHMUA: 0,034

-0,52 0,10 155 Mnowaab HUKHETO OCHOBAHMA: 0,123

-0,50 0,11 155 CpeaHAaAa pa3HOCTb BbICOT: 2,5

-0,48 0,12 155 Obbem 0bbeKTa:

0,0001958

-0,46 0,12 155

-0,43 0,12 155

-0,40 0,11 155

-0,38 0,11 155

-0,36 0,10 155

-0,33 0,08 155

-0,31 0,06 155

-0,29 0,05 155

Jcxoas u3 pesyabTaToB TaDAMITEL, MOSKHO
caeaaTh BBIBOA O TOM, YTO BBIUMICAEHVIE
OOBEMOB OOBEKTOB METOAOM CpeAHero
apn(PMEeTIMIECKOTO  SIBASIETCSI He TOABKO
OBICTPBIM, IIO CpaBHEHMIO C ApPYIVIMHU
MEeTOAaMI1, HO I AOCTaTOYHO TOYHBIM. Takoe
3aKAIoueHrie ObL10 CAeAaHO Ha OCHOBaHN
TOIO, 4YTO Hamdboaee  TOYHBIM U3
VICTIOAB3YeMBIX ~ KAaCCUYeCK/IX  MeTOAOB
BBIUVICACHIST OOBEMOB OOBEKTOB SIBASIETCS
aHAAUTMYECKII ~ MeTO4, a  pe3yAblar
[TOAY4VIBIIIVIACS METOAOM CpeAHero
aprdMeTIMIecKOro OTANYaeTcsl OT Hero Ha
0.6%. Aasd  TIpOBepKM  KOPPEKTHOCTU
paboOTBl IIpOrpaMMBI  OBLA  ITPOVI3BEAEH
1oacyer oobeMa oonekra B Microsoft Excel,
IlyTeM BBeJeHVsI B s9elnky  (popMyAa
HEOOXOAVIMBIX AAs1 BbIUVCAeHIs. Pe3yabrar
JIccAeAyeMoro HapaMerpa HpH IIPOBepKe B
Microsoft Excel ocraacs Hem3amMeHHBIM, YTO
TOBOPUT O TOM, 4YTO KO/ IIPOIrpaMMBI
HallCaH KOPPEKTHO. I loaygyenHbIn
pesyAbTaT  IIOATBEpPKAaeT  HaAeKHOCTD
[IPeAAOKEHHOIO MeTOAa U TOBOPUT O
BO3MOJKHOCTM  MCIIOAB30OBAaHMSI €TI0 B
y4eOHOM U IIPOM3BOACTBEHHOM ITpOLiecce.




