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КАРТОГРАФИЧЕСКОЕ СОПРОВОЖДЕНИЕ АЭРОДРОМОВ -ОДИН ИЗ

ОСНОВНЫХ ФАКТОРОВ ОБЕСПЕЧЕНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ПОЛЕТОВ!



АЭРОДРОМНАЯ СЕТЬ БЕЛАРУСИ



ГЕОДЕЗИЧЕСКОЕ

ОБЕСПЕЧЕНИЕ



ВЫСОТНЫЕ ПРЕПЯТСТВИЯ



СИСТЕМЫ КООРДИНАТ АЭРОДРОМА

 Полярная СК - с началом в контрольной точке аэродрома и азимутами, отсчитываемыми

от проходящего через КТА истинного меридиана.

 Прямоугольная СК ХОУ:

 – начало в средней точке соответствующего порога ВПП;

 - оси ОХ и ОУ располагаются горизонтально, ось ОХ направлена по продолжению оси

ВПП так, что положительные значения по оси ОХ измеряются в направлении,

противоположном направлению захода на посадку, а

 - положительные значения по оси ОУ измеряются вправо относительно направления

захода на посадку.



ПРОБЛЕМНЫЕ ВОПРОСЫ ГЕОДЕЗИЧЕСКОГО

ОБЕСПЕЧЕНИЯ АЭРОДРОМОВ БЕЛАРУСИ

 Не соблюдена целостность предоставления 

геодезических и картографических данных от 

Исполнителя к Заказчику. 

 Работы по мониторингу высотных препятствий 

ведутся различными организациями, зачастую 

данные изыскательских работ плохо 

сопоставимы между собой и содержат ошибки. 

 Отсутствие нормативной документации по 

вопросам геодезического обеспечения авиации 

на Национальном уровне, за исключением АП 

СТАГА РБ. 



ТЕМАТИЧЕСКОЕ КАРТОГРАФИРОВАНИЕ

карта приаэродромной территории с нанесенными зонами 

и поверхностями ограничения препятствий



ТЕМАТИЧЕСКОЕ КАРТОГРАФИРОВАНИЕ

 Комплекс карт для проектных работ



НЕОБХОДИМОСТЬ СИСТЕМАТИЗАЦИИ И

КОНТРОЛЯ ДАННЫХ – ГИС КАК РЕШЕНИЕ

 АГИС (ГИС аэродрома)

 AMDB (Aerodrome

Mapping Database)

 eTOD (electronic terrain

and obstacle data)



AMDB



A.I.X.M. 5.1 – АЭРОНАВИГАЦИОННАЯ

МОДЕЛЬ ОБМЕНА ДАННЫМИ





ПОЧЕМУ ГИС-ТЕХНОЛОГИИ НЕ ПОЛУЧИЛИ

РАСПРОСТРАНЕНИЯ ЗДЕСЬ?

 документация ИКАО по вопросам создания 

AMDB носит преимущественно 

рекомендательный характер; 

 отсутствие Национальных нормативных 

документов по вопросам предоставления 

геопространственной информации, создания 

AMDB и АГИС.



ПРОЕКТ «СОЗДАНИЕ ЦИФРОВОЙ МОДЕЛИ МЕСТНОСТИ

ПРИАЭРОДРОМНОЙ ТЕРРИТОРИИ И КАРТОГРАФИЧЕСКОЙ

ИНФОРМАЦИИ АЭРОДРОМА МИНСК-2 И АЭРОДРОМА «ГОМЕЛЬ»

Подготовительный этап

 Поиск  и  выбор  организации для надзора и 

консультирования

 Создание среды сохранения полевых измерений 

и наблюдений

 Составление специальной методологии 

проведения работ.

 Закупка необходимых космических снимков 

приаэродромной территории



ЭТАП 1. ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ РАБОТЫ

 - Восстановление пунктов опорной геодезической 
сети аэродрома

 - Проведение измерений на пунктах опорной 
геодезической сети аэродрома и обработка 
результатов 

 - Определение координат и высот навигационных 
элементов аэродрома

 - Определение координат и высот необходимых РНС 
на территории аэродрома и территории 
прилегающей к нему

 - Выявление, идентификация и определение 
координат и высоты препятствий в районах 2а, 3 и 4

 - Определение координат и высот наземных опорных 
и контрольных точек для проведения 
фотограмметрических работ



АНАЛИЗ КАРТОГРАФИЧЕСКОЙ ИЗУЧЕННОСТИ

Схема опорной геодезической сети 

Национального аэропорта Минск



АНАЛИЗ КАРТОГРАФИЧЕСКОЙ ИЗУЧЕННОСТИ

Прототип AMDB

Аэродрома Гомель



АНАЛИЗ КАРТОГРАФИЧЕСКОЙ ИЗУЧЕННОСТИ

Высотные препятствия



ЭТАП 2. ФОТОГРАММЕТРИЧЕСКИЕ РАБОТЫ

 Анализ имеющихся материалов и определение площади для 
выполнения новой космической съемки:

а) сбор, изучение и оценку исходных съемочных и 
картографических материалов, материалов полевых топографо-
геодезических работ;

б) рабочее техническое проектирование процессов обработки 
снимков;

в) подготовку необходимых материалов и исходных данных;

г) подготовку технических средств;

д) подготовку редакционных указаний;

е) подготовку инженерно-технического персонала и исполнителей.

 Проведение необходимых фотограмметрических работ по 
обработке космических снимков

 Выявление,  идентификация  и  определение  координат  и  
высоты препятствий в районах 2b, 2c, 2d

 Создание ЦММ Района 4, Района 3 и Района 2



ПОДБОР СПУТНИКОВОЙ ИНФОРМАЦИИ

 Pleiades

 SPOT 6/7

 Т-H 1/2

Площадь космической съемки и район выполнения 

работ 

Аэродром 

«Минск-2», 

S в км2

Аэродром 

«Гомель»,

S в км2

Общая площадь космической съемки 6460 6460

Общая площадь космической съемки, район 2d 6040 6068

Общая площадь космической съемки, районы 2a, 2b, 2c 420 392

Площадь космической съемки, на которую имеются 

архивные КСИ, район 2d

архивные 

данные 

отсутствуют

5000

Площадь новой космической стереосъемки,

район 2d

6040 1068

Площадь космической съемки, на которую имеются 

архивные КСИ с пространственным разрешением 0.5 

м/пиксель,  районы 2a, 2b, 2c

220 архивные 

данные 

отсутствуют

Площадь новой космической стереосъемки с 

пространственным разрешением 0.5 м/пиксель,

районы 2a, 2b, 2c

200 392



ЭТАП 3. СОЗДАНИЕ КАРТОГРАФИЧЕСКОЙ

ИНФОРМАЦИИ ПО АЭРОДРОМУ (AMDB) 

 Создание картографической информации по 

аэродрому (AMDB)

 Конвертирование данных картографической 

информации по аэродрому (AMDB) в формат 

данных AIXM 5.1

 Составление  технического  отчета, в  

соответствии  с  требованиями ИКАО

 Составление технического отчета, в 

соответствии с требованиями Приложения 15 

ИКАО



ВЫБОР ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Определение поверхностей ограничения препятствий –

ArcGIS for Aviation Charting



ВЫБОР ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

ATM-Viewer - Оценка правильности перевода данных в формат AIXM 5.1



ДАННЫЙ ЭТАП – ПОДГОТОВКА ПРОГРАММЫ

РАБОТ



ПРИКЛАДНЫЕ ГИС-РАЗРАБОТКИ
 Систематизация и контроль высотных препятствий 

средствами программы QGIS



ПРИКЛАДНЫЕ ГИС-РАЗРАБОТКИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ

ЭКСПЛУАТАЦИИ АЭРОДРОМОВ

 Создание прямоугольных местных систем 

координат (МСК) города и аэродрома в ГИС

Разности значений координат X и 

Y по сравнению с исходными, 

полученные в ПО Q.GIS 2.4 при 

перепроецировании из СК WGS-

84 в СК г.Минска 



ПРИКЛАДНЫЕ ГИС-РАЗРАБОТКИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ

ЭКСПЛУАТАЦИИ АЭРОДРОМОВ

Камеральная обработка дефектовки искусственных покрытий в 

лицензионной программе ArcGIS 10.1



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


