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Âîçìîæíûå íàïðàâëåíèÿ îáõîäà

Äëÿ îïèñàíèÿ ôîðìû îáúåêòà ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü ìåòðè÷åñêèå, òîïîëîãè÷åñêèå è 
àíàëèòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.
Â äàííîì ñëó÷àå õàðàêòåðèñòèêîé ôîðìû áûëà 
âûáðàíà ôóíêöèÿ èçìåíåíèÿ äëèíû ðàäèóñ-
âåêòîðà.
Äëÿ àëãîðèòìà, èíâàðèàíòíîãî ê àôôèííûì 
ïðåîáðàçîâàíèÿì, ðàäèóñ-âåêòîð ïðîâîäèòñÿ èç 
òî÷êè öåíòðà òÿæåñòè ôèãóðû.
Ðàñ÷åò ïëîùàäè ôèãóðû èìååò âèä:

Èñõîäíûé àýðîôîòîñíèìîê

Ïîëó÷åííûé ìàññèâ ãðàíè÷íûõ òî÷åê îáúåêòà

Íà äàííîì ýòàïå ðàáîòû áûë ïîëó÷åí 
ìàññèâ ãðàíè÷íûõ òî÷åê àíòðîïîãåííîãî 
îáúåêòà.

ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ ÎÁÐÀÇÀ ÍÀ ÈÇÎÁÐÀÆÅÍÈÈ
 Â ÎÄÍÎÌÅÐÍÛÉ ÑÈÃÍÀË

Ìàññèâ ãðàíè÷íûõ òî÷åê îáúåêòà

Èçìåíåíèå äëèíû ðàäèóñ-âåêòîðà

Â äàííîì ðàçäåëå ìàññèâ ãðàíè÷íûõ 
òî÷åê îáúåêòà áûë îïèñàí ìàòåìàòè÷åñêè. 
Òàêèì îáðàçîì, áûë ïîëó÷åí îäíîìåðíûé 
ñèãíàë äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè.

Â ðàáîòå äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàçäåëåíèÿ 
îáðàçîâ èñïîëüçóåòñÿ îáõîä òî÷åê ïóòåì 
âûðàùèâàíèÿ ðåãèîíîâ. 
Äàííûé ìåòîä ïðåäïîëàãàåò âûáîð 
íà÷àëüíîé òî÷êè è íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ èç 
âîñüìè âîçìîæíûõ ïóòåì ïðîâåðêè 
çàäàííîãî óñëîâèÿ. 
Óñëîâèÿìè ÿâëÿþòñÿ ñðàâíåíèÿ çíà÷åíèÿ 
ÿðêîñòè è òîíà ïèêñåëåé íà èçîáðàæåíèè ñ 
çàäàííûìè ïîðîãîâûìè çíà÷åíèÿìè. 
Âûáîð ïîðîãà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êëþ÷åâûõ 
âîïðîñîâ âûäåëåíèÿ êîíòóðà. Ïðè ñëèøêîì 
âûñîêîì óðîâíå ïîðîãà ñòðóêòóðíûå 
ýëåìåíòû ñ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè êîíòðàñòà 
âûäåëåíû íå áóäóò. Íàîáîðîò, ñëèøêîì 
íèçêèé óðîâåíü ïîðîãà ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé 
òîãî, ÷òî ïèêñåëè, íå îòíîñÿùèåñÿ ê êëàññó 
îáúåêòà, áóäóò ê íåìó ïðè÷èñëåíû. 

ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ÎÄÍÎÌÅÐÍÎÃÎ ÑÈÃÍÀËÀ

Ôðàêòàë - ýòî ñòðóêòóðà, â êàêîì-òî ñìûñëå ïîäîáíàÿ öåëîìó.
Â äàííîì ñëó÷àå ôðàêòàë ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ìíîæåñòâî òî÷åê, âëîæåííûõ â ýâêëèäîâî 
ïðîñòðàíñòâî. Ïðè ýòîì òîïîëîãè÷åñêàÿ ðàçìåðíîñòü îáúåêòîâ óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó. 
Ôðàêòàëüíàÿ ðàçìåðíîñòü îïðåäåëÿåò, íàñêîëüêî ïëîòíî è ðàâíîìåðíî òî÷êè ïîëó÷åííîãî 
ìíîæåñòâà çàïîëíÿþò ïðîñòðàíñòâî Ýâêëèäà.
Ôðàêòàëüíàÿ ðàçìåðíîñòü ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå Õàóñäîðôà-Áåçèêîâè÷à:

Ïîëó÷åííûé îäíîìåðíûé ñèãíàë îïèñûâàåòñÿ ïðè ïîìîùè îêîí ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà è äëÿ êàæäîãî 
ñëó÷àÿ ïîäñ÷èòûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî íåîáõîäèìûõ îêîí. 
Äàëåå ðàññ÷èòûâàþòñÿ çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè.
Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ àïïðîêñèìèðóþòñÿ ïðè ïîìîùè ìåòîäà íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ.

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ – ïîêàçàòåëü ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè 

Öåëü ðàáîòû – èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïîêàçàòåëÿ ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ – ïðåäâàðèòåëüíîå ðàçäåëåíèå îáðàçîâ, ïðåîáðàçîâàíèå îáðàçà íà èçîáðàæåíèè â îäíîìåðíûé ñèãíàë, îáðàáîòêà îäíîìåðíîãî 

ñèãíàëà ïóòåì ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëÿ ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè

S = |?(X -X )(Y -Y )|k k+1 k k+1

                    2

2 2
X = ?((y -y )(x +x *x +x ))ö i i+1 i i i+1 i+1

6S                        

Öåíòð òÿæåñòè ôèãóðû ñ çàäàííîé ïëîùàäüþ èìååò 
êîîðäèíàòû

2 2
Ó = ?((õ -õ )(ó +ó *ó +ó ))ö i i+1 i i i+1 i+1

                        6S

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ñîçäàí ïðîãðàììíûé ìîäóëü  
àâòîìàòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè 
îáúåêòà íà ñíèìêàõ, âêëþ÷àþùèé  ñëåäóþùèå áëîêè: 

-à â ò î ì à ò è ÷ å ñ ê î é  â å ê ò î ð è ç à ö è è ;
-îïèñàíèÿ ôîðìû ñ èñïîëüçîâàíèåì çàâèñèìîñòè 

è ç ì å ð å í è ÿ  ä ë è í í û  ð à ä è ó ñ - â å ê ò î ð à ;
-ïîëó÷åíèå ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè îáúåêòà.

  Ðàçðàáîòàííûé ïðîãðàììíûé ìîäóëü ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàí äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ 
ïðè èññëåäîâàíèè âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ 
ïîêàçàòåëÿ  ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíî ñòè äëÿ  
èäåíòèôèêàöèè àíòðîïîãåííûõ îáúåêòîâ.

Y=a*x+b
íàêëîíà ïðÿìîé; â - ñäâèã 

, ãäå à - òàíãåíñ óãëà 

Àïïðîêñèìèðîâàííûé ìàññèâ ïîêàçàòåëåé 
ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè

Ñòåíäîâûé äîêëàä ïîäãîòîâèëà
ñòóäåíòêà ÍÀÓ èì. Í.Å.Æóêîâñêîãî “ÕÀÈ”
Ôåñåíêî Å.Â.


	Страница 1

